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Пояснительная записка.
Рабочая программа по астрономии составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования и нормативными документами:

1. Закон РФ от 29.12 2012 г № 273 – ФЗ « Об образовании в Российской Федерации»

2. Письмо Министерства образования и науки РФ от 20.02.2017 г. №ТС – 194/08 « Об организации изучения учебного предмета «Астрономия»

3. Решение коллегии Министерства образования Тверской области от 16.06.2017 г. №7 «О введении в 2017 – 2018 учебном году учебного курса «Астрономия»

4.  Авторской программы  В.М. Чаругин  «Рабочая программа к УМК  «Астрономия 10 -11 классы».  М.  Просвещение, 2017г 

5. Учебного плана МБОУ «Ильинская СОШ»

Общая характеристика учебного предмета астрономия

Астрономия рассматривается  как курс, который, завершает физико- математическое образование выпускников средней школы, знакомит их с современными представлениями о строении и эволюции Вселенной и способствует формированию научного мировоззрения. 

Курс астрономии не только завершает физико-математическое образование, но и несет в себе определенный общенаучный и культурный потенциал. Астрономия является завершающей философской и мировоззренческой дисциплиной, и ее преподавание есть необходимость для качественного полного естественнонаучного образования. Без специального формирования астрономических знаний не может сформироваться естественнонаучное мировоззрение, цельная физическая картина мира. Астрономия может показать единство законов природы, применимость законов физики к небесным телам, дать целостное представление о строении Вселенной и познаваемости мира.
               Важнейшими задачами астрономии являются формирование представлений о единстве физических законов, действующих на Земле и в безграничной Вселенной, о непрерывно происходящей эволюции нашей планеты, всех космических тел    и их систем, а также самой Вселенной.

Программа по астрономии определяет содержание и структуру учебного материала, последовательность его изучения, пути формирования системы знаний, умений и способов деятельности, развития, воспитания и социализации учащихся.

Цели изучения курса.
-познакомиться с научными методами и историей изучения Вселенной;

-получить представление о действии во Вселенной физических законов, открытых в земных условиях, и единстве мегамира и микромира;

-осознать свое место в Солнечной системе и Галактике;

-ощутить связь своего существования со всей историей эволюции Метагалактики;

-выработать сознательное отношение к активно внедряемой в нашу жизнь астрологии и другим оккультным (эзотерическим) наукам.

--понять сущность повседневно наблюдаемых и редких астрономических явлений;

- осознание принципиальной роли астрономии в познании фундаментальных законов природы и формирования естественнонаучной картины мира;

- формирование научного мировоззрения;

- формирование навыков использования естественно-научных и физико-математических знаний для объектного анализа устройства окружающего мира на примере достижений современной астрофизики, астрономии и космонавтики.

Место предмета в учебном плане

Согласно учебному плану рабочая программа по астрономии  рассчитана на 34 часов: 1 ч в неделю: II полугодие 10 класса – I полугодие 11 класса.
Требования к уровню подготовки обучающихся 11 класса.
должны знать: смысл понятий:
 активность, астероид, астрология, астрономия, астрофизика, атмосфера, болид, возмущения, восход светила, вращение небесных тел, Вселенная, вспышка, Галактика, горизонт, гранулы, затмение, виды звезд, зодиак, календарь, космогония, космология, космонавтика, космос, кольца планет, кометы, кратер, кульминация, основные точки, линии и плоскости небесной сферы, магнитная буря, Метагалактика, метеор, метеорит, метеорные тело, дождь, поток, Млечный Путь, моря и материки на Луне, небесная механика, видимое и реальное движение небесных тел и их систем, обсерватория, орбита, планета, полярное сияние, протуберанец, скопление, созвездия и их классификация, солнечная корона, солнцестояние, состав Солнечной системы, телескоп, терминатор, туманность, фазы Луны, фотосферные факелы, хромосфера, черная дыра, Эволюция, эклиптика, ядро.

определения физических величин: 

астрономическая единица, афелий, блеск звезды, возраст небесного тела, параллакс, парсек, период, перигелий, физические характеристики планет и звезд, их химический состав, звездная величина, радиант, радиус светила, космические расстояния, светимость, световой год, сжатие планет, синодический и сидерический период, солнечная активность, солнечная постоянная, спектр светящихся тел Солнечной системы;

должны уметь:

использовать карту звездного неба для нахождения координат светила; 

выражать результаты измерений и расчетов в единицах Международной системы; 

приводить примеры практического использования астрономических знаний о небесных телах и их системах; 

решать задачи на применение изученных астрономических законов;

осуществлять самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников, ее обработку и представление в разных формах;

владеть компетенциями: коммуникативной, рефлексивной, личностного саморазвития, ценностно-ориентационной, смыслопоисковой, и профессионально-трудового выбора. 

Содержание тем учебного курса
1. Введение в астрономию.

Структура и масштабы Вселенной (наука астрономия, изучение вселенной).Далекие глубины Вселенной (современные земные обсерватории, космические телескопы).

2. Астрометрия.

Звездное небо (звезды и созвездия, полярная звезда, зодиакальные созвездия, эклиптика). Небесные координаты (экваториальная система координат, горизонтальная система координат). Видимое движение планет и Солнца(видимое движение планет, неравномерное движение Солнца среди звезд).Движение Луны и затмения (движения Луны, фазы Луны, солнечные затмения, лунные затмения). Время и календарь (звездное и солнечное время, календари).

3. Небесная механика.

Система мира (геоцентрическая система мира, гелиоцентрическая система мира, гелиоцентрический годичный параллакс). Законы движения планет (законы Кеплера, первый закон Кеплера, второй закон Кеплера, третий закон Кеплера).Космические скорости (первая космическая скорость, вторая космическая скорость). Межпланетные перелеты (расчет траекторий космических полетов).

4. Строение Солнечной системы.

Современные представления о Солнечной системе (планеты и астероиды, карликовые планеты, облако Оорта). Планета Земля (вращение Земли, масса и плотность Земли, внутреннее строение Земли, парниковый эффект, магнитное поле Земли). Луна и ее влияние на Землю (природа Луны, приливы, прецессия). Планеты земной группы (Меркурий, Венера, Марс). Планеты-гиганты. Планеты карлики (Юпитер, Сатурн, Уран и Нептун, планеты-карлики). Малые тела Солнечной системы (астероиды, кометы, метеоры и метеориты). Современные представления о происхождении Солнечной системы (космогоническая теория Шмидта, образование планет).

 5. Астрофизика и звездная астрономия.
Методы астрофизических исследований (излучение небесных тел, оптические телескопы, радиотелескопы). Солнце (основные характеристики Солнца, строение солнечной атмосферы, солнечная активность). Внутреннее строение и источники энергии Солнца (физические характеристики Солнца, источник энергии Солнца, строение Солнца, солнечные нейтрино). Основные характеристики звезд (температура и цвет звезд, диаграмма Герцшпрунга-Рессела,

массы звезд). Внутреннее строение звезд (строение звезд главной последовательности, строение красных гигантов и сверхгигантов). Белые карлики, нейтронные звезды, пульсары и черные дыры (белые карлики, нейтронные звезды, черные дыры). Двойные, кратные и переменные звезды (двойные и кратные звезды, заметно-переменные звезды, затменно-переменные звезды, пульсирующие переменные звезды). Новые и сверхновые звезды (новые звезды,  сверхновые звезды). Эволюция звезд: рождение, жизнь и смерть звезд (жизнь звезд, возраст сверхновых скоплений).

6. Млечный путь – наша Галактика.

Газ и пыль в галактике (млечный путь, газопылевые туманности). Рассеянные и шаровые звездные скопления (рассеянные звездные скопления, шаровые звездные скопления). Сверхмассивная черная дыра в центре галактики (обнаружение черной дыры, космические лучи в галактике).

7. Галактики.

Классификация галактик (классификация галактик, красное смещение в спектрах галактик, закон Хаббла, темная материя в галактиках). Активные галактики и квазары (активные галактики, квазары). Скопления галактик (скопление галактик, рентгеновское излучение скоплений галактик, ячеистая структура распределения галактик).

8. Строение и эволюция Вселенной.

Конечность и бесконечность вселенной – парадоксы классической космологии (космология, фотометрический парадокс, общая теория относительности). Расширяющаяся вселенная (космологическая модель вселенной, радиус метагалактики, возраст вселенной). Модель горячей вселенной и реликтовое излучение (модель горячей вселенной, реликтовое излучение).

9. Современные проблемы астрономии.

Ускоренное расширение вселенной и темная энергия (темная материя, ускоренное расширение вселенной и темная энергия). Обнаружение планет около других звезд (невидимые спутники звезд, методы обнаружения экзопланет,  экзопланеты с условиями благоприятными для жизни). Поиск жизни и разума во вселенной (жизнь во Вселенной, формула Дрейка).

Тематическое планирование 

	Тема
	Количество часов

	Введение  
	1

	Астрометрия 
	5

	Небесная механика 
	3

	Строение Солнечной системы
	7

	Астрофизика и звёздная астрономия 
	7

	Млечный путь – наша Галактика
	3

	Галактики 
	3

	Строение и эволюция Вселенной 
	2

	Современные проблемы астрономии
	3

	Всего 
	34


Календарно - тематическое планирование. Астрономии 10 - 11 класс (1 час в неделю, всего 34 часа)
	№    п/п
	Дата 
	Тема урока
	Элементы содержания 
	Требования к уровню подготовки учащихся
	Примечания, дополнения 

	
	                         Введение в астрономию  (1 ч )
	

	1/1
	
	Введение в астрономию
	Астрономия – наука о космосе. Понятие Вселенной. Структура и  масштабы Вселенной. Далёкие глубины Вселенной
	Представление о структуре масштабах Вселенной, далекие глубины Вселенной
	

	
	     Астрометрия  (5 ч)
	

	2/1
	
	Звездное небо
	Звездное небо. Что такое созвездие. Основные созвездия Северного полушария 
	Звезды и созвездия, эклиптика, ориентация по звездам, звездная величина
	

	3/2
	
	Небесные координаты
	Небесная сфера. Особые точки небесной сферы. Небесные координаты.
	Небесная сфера, экваториальная и горизонтальная системы координат
	

	4/3
	
	Видимое движение планет и Солнца
	Видимое движение планет и Солнца.  

Эклиптика, точка весеннего равноденствия, неравномерное движение Солнца по эклиптике 


	Петлеобразное движение планет, попятное и прямое движение, неравномерное движение Солнца
	

	5/4
	
	Движение Луны и затмения
	Движение Луны и затмения. Синодический месяц, узлы лунной орбиты, почему происходят затмения, Сарос и предсказания затмений 


	Синодический и сидерический месяц, причины затмения Луны и Солнца
	

	6/5
	
	Время и календарь
	Время и календарь. Солнечное и звёздное время, лунный и солнечный календарь, юлианский и григорианский календарь 


	Различия между звездным и солнечным временем, лунный и солнечный календарь, различия юлианского и григорианского календарей
	

	                                                                               Небесная механика (3 ч)

	7/1
	
	 Система мира
	Система мира. Геоцентрическая и гелиоцентрическая система мира; объяснение петлеобразного движения планет; доказательства движения Земли вокруг Солнца; годичный параллакс звёзд 
	Представление древних о строении Вселенной, гелиоцентрическая система мира, определение расстояния до звезд
	

	8/2
	
	Законы движения планет
	Законы Кеплера движения планет. Обобщённые законы Кеплера и определение масс небесных тел 


	Законы движения планет, определение масс планет, законы Кеплера
	

	9/3
	
	Космические скорости.

Межпланетные полеты
	Космические скорости и межпланетные перелёты Первая и вторая космические скорости; оптимальная полуэллиптическая орбита к планетам, время полёта к планете 
	Первая и вторая космические скорости. Понятие оптимальной траектории полета к планете, время полета к планете 
	

	
	                          Солнечная система (7ч)   
	

	10/1
	
	Современные представления  о  Солнечной системе.
	Современные представления о строении и составе Солнечной  системы .Об отличиях планет земной группы и планет-гигантов; о планетах-карликах; малых телах; о поясе Койпера и облаке комет Оорта 
	Знать какие объекты входят в состав Солнечной системы, отличие планет земной группы от планет гигантов, пояс Койпера, облако Оорта, размеры Солнечной системы
	

	11/2
	
	Планета Земля
	Планета Земля. Форма Земли, внутреннее 

строение, атмосфера и влияние парникового эффекта на климат Земли 
	Форма Земли, внутреннее строение Земли, парниковый эффект, магнитное поле Земли
	

	12/3
	
	Луна и ее влияние на Землю
	Луна и её влияние на Землю.  Формирование поверхности Луны; природа приливов и отливов на Земле и их влияние на движение Земли и Луны; процессия земной оси и движение точки весеннего равноденствия 
	Природа Луны, причины приливов и отливов, прецессия земной оси
	

	13/4
	
	Планеты земной группы
	Планеты земной группы. Физические свойства Меркурия, Марса и Венеры; исследования 

планет земной группы космическими аппаратами 
	Строение Меркурия, Венеры и Марса
	

	14/5
	
	Планеты – гиганты. Планеты - карлики
	Планеты-гиганты. Планеты-карлики. Физические свойства Юпитера, Сатурна, Урана и Нептуна; вулканическая деятельность на спутнике Юпитера Ио; природа колец вокруг планет-гигантов; планеты-карлики
	Физические свойства Юпитера, Сатурна, Урана, Нептуна, природа колец планет гигантов. Планеты- карлики
	

	15/6
	
	Малые тела солнечной системы 
	Малые тела солнечной системы Физическая природа астероидов и комет; пояс Койпера и облако комет Оорта; природа метеоров и 

метеоритов
	Природа астероидов, комет, метеоров и метеоритов
	

	16/7
	
	Современные представление о происхождении Солнечной системы
	Современные представления о происхождении Солнечной системы.


	Космогоническая теория Шмидта, причины образования планет
	

	
	                                               Астрофизика и звездная астрономия (7 ч)
	

	17/1
	
	Методы астрономических исследований
	Методы астрофизических исследований.

Принцип действия и устройство телескопов, рефракторов и рефлекторов; радиотелескопы и 

радиоинтерферометры
	Строение телескопов- рефрактор и рефлектор, строение радиотелескопа
	

	18/2
	
	Солнце
	Солнце. Определение основных характеристик Солнца; строение солнечной атмосферы; законы излучения абсолютно твёрдого тела и температура фотосферы и пятен; проявление солнечной активности и её влияние на климат и биосферу Земли 
	Размеры, масса и температура Солнца, солнечная атмосфера, солнечная активность
	

	19/3
	
	Внутреннее строение и источник  энергии Солнца
	Внутреннее строение и источник энергии Солнца.  Расчёт температуры внутри Солнца; термоядерный источник энергии Солнца и перенос энергии внутри Солнца; наблюдения солнечных нейтрино 


	Температура солнечного ядра, источник энергии Солнца, строение Солнца
	

	20/4
	
	Основные характеристики звезд. Внутреннее строение звезд
	Основные характеристики звёзд. Определение основных характеристик звёзд; спектральная классификация звёзд; диаграмма «спектр–

светимость» и распределение звёзд на ней; связь массы со светимостью звёзд главной 

последовательности; звёзды, красные гиганты, сверхгиганты и белые карлики 


	 Физические характеристики звезд, спектральный класс звезды, ее светимость, связь между массой звезд и их светимостью. Строение звезд главной последовательности и строение красных гигантов и сверхгигантов
	

	21/5


	
	Белые карлики, нейтронные звезды, пульсары и черные дыры. Двойные, кратные и переменные звезды
	Белые карлики,  нейтронные звёзды, чёрные 

дыры. Двойные, кратные и переменные звёзды наблюдения двойных звёзд и определение их масс; пульсирующие переменные звёзды; цефеиды и связь периода пульсаций со светимостью у них.
	Понятие о строении белых карликов и нейтронных звезд, представление о пульсарах и черных дырах. Природа двойных и кратных звезд, цефеиды
	

	22/6
	
	Новые и сверхновые звезды
	Новые и сверхновые звёзды.  Наблюдаемые проявления взрывов новых и сверхновых 

звёзд; свойства остатков взрывов сверхновых звёзд 
	Причины вспыхивания новых и взрывов сверхновых звезд
	

	23/7
	
	Эволюция звезд
	Эволюция звёзд.  Жизнь звёзд различной массы и её отражение на диаграмме «спектр–светимость»; гравитационный коллапс и взрыв белого карлика в двойной системе из-за перетекания на него вещества звезды-компаньона; гравитационный коллапс ядра массивной звезды в конце её жизни. Оценка возраста звёздных скоплений 
	Природа рождения , жизни  и умирания звезд
	

	
	                                             Млечный путь – наша Галактика (3 ч)
	

	24/1
	
	Газ и пыль в Галактике. 


	Газ и пыль в Галактике. Наблюдаемые характеристики отражательных и диффузных 

туманностей; распределение их вблизи плоскости Галактики; спиральная структура Галактики 
	Строение Млечного пути, газопылевые туманности
	

	25/2
	
	Рассеянные и шаровые звездные скопления
	Рассеянные и шаровые звёздные скопления.
Наблюдаемые свойства скоплений и их распределение в Галактике
	Строение рассеянных и шаровых звездных скоплений, распределение  скоплений в Галактике
	

	26/3
	
	Сверхмассивная черная дыра в центре Млечного пути
	Сверхмассивная чёрная дыра в центре Млечного Пути.  Наблюдение за движением звёзд в центре Галактики в инфракрасный телескоп; оценка массы и размеров чёрной дыры по движению отдельных звёзд .
	Обнаружение черной дыры, космические лучи в Галактике
	

	
	                 Галактики.  (3 ч)
	

	27/1
	
	Классификация галактик
	Классификация галактик.  Типы галактик и их свойства; красное смещение и определение 

расстояний до галактик; закон Хаббла; вращение галактик и содержание тёмной материи в них 
	Классификация по форме, определение расстояний до галактик, закон Хаббла, красное смещение, темная материя
	

	28/2
	
	Активные галактики и квазары.
	Активные галактики и квазары. Природа активности галактик; природа квазаров 
	Природа активности галактик и что такое квазары.
	

	29/3
	
	Скопления галактик
	Скопления галактик.  Природа скоплений и роль тёмной материи в них; межгалактический газ и рентгеновское излучение от него; ячеистая структура распределения Галактик и скоплений во Вселенной 
	Природа скопления галактик и роль темной материи в них, ячеистая структура распределения галактик
	

	                                                                                         Строение и эволюция Вселенной (2 ч)

	30/1
	
	Конечность и бесконечность Вселенной – парадоксы классической космологии. Расширяющаяся Вселенная
	Конечность и бесконечность Вселенной.  Связь закона всемирного тяготения с представлениями о конечности и бесконечности Вселенной; фотометрический парадокс; необходимость общей теории относительности для построения модели Вселенной 
	Космология, общая теория относительности, фотометрический парадокс. Определение возраста Вселенной, где, когда и как образовалось основное количество гелия во Вселенной
	

	31/2
	
	Модель горячей Вселенной и реликтовое излучение
	Модель «горячей Вселенной».  Связь средней плотности материи с законом расширения и 

геометрией Вселенной; радиус и возраст Вселенной 
	Модель горячей Вселенной, реликтовое излучение
	

	                                                                                       Современные проблемы астрономии (3 ч)

	32/1
	
	Ускоренное расширение Вселенной и темная энергия
	Ускоренное расширение Вселенной и тёмная энергия. Вклад тёмной материи в массу 

Вселенной; наблюдение сверхновых звёзд в далёких галактиках и открытие ускоренного расширения Вселенной; природы силы всемирного отталкивания 
	Темная материя увеличивает массу Вселенной, история открытия ускоренного расширения Вселенной, природа силы всемирного отталкивания
	

	33/2
	
	Обнаружение планет около других звезд
	Обнаружение планет возле других звёзд. Невидимые спутники у звёзд; методы обнаружения экзопланет;  экзопланеты с условиями благоприятными для жизни 


	Какие наблюдения указывают на существование невидимых спутников звезд, методы обнаружения экзопланет
	

	34/3
	
	Поиск жизни и разума во Вселенной
	Поиск жизни и разума во Вселенной.  Развитие представлений о существовании жизни во 

Вселенной; формула Дрейка и число цивилизаций в Галактике; поиск сигналов от внеземных цивилизаций и подача сигналов им
	Развитие представлений о существовании жизни во Вселенной. Формула Дрейка
	


Учебно – методический комплект 
1. В.М. Чаругин. Астрономия .10 – 11 классы. Базовый уровень. М. Просвещение.2017
2. В.М. Чаругин. Методическое пособие. 10 -11 классы. Базовый уровень. М. Просвещение. 2017 
